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1. Inleiding: 
 
1.1   Opdracht  
Aansluitend op uw opdracht hebben wij op 16 november een onderzoek verricht naar de staat van de 
lucht/rookgasafvoersystemen in het woongebouw Kranshof 2 – 304 te Tiel.  
Het onderzoek betreft een inspectie van de lucht/rookgasafvoersystemen en CLV systemen 
(gecombineerd rookgasafvoer- en luchttoevoer systeem) in het woongebouw. Tevens zijn willekeurig 
een aantal woningen bezocht om de ketel installaties in kaart te brengen.  
In dit rapport zijn schriftelijk de bevindingen en conclusies weergegeven van het onderzoek met 
aansluitend een advies voor eventuele aanpassingen van de lucht/rookgasafvoersystemen, CLV 
systemen en te vervangen cv-ketels in de woningen.  
Als criteria voor de inspectie en beoordeling van de lucht/rookgasafvoersystemen is de geldende 
regelgeving gehanteerd zoals deze is vastgelegd in de NEN 1078/ NPR 3378-45, 2017.  
In het “Bouwbesluit” wordt verwezen naar deze norm en praktijkrichtlijn. Het Bouwbesluit is 
wetgevend. 
 
Verklaring gebruikte afkortingen: 

- WTW = Warmte Terugwin unit 
- CLV systeem = Gecombineerd rookgasafvoer- en luchttoevoersysteem 
- HR = Hoog Rendement 
- RGA = rookgasafvoer 
- LTV = luchttoevoer 
- CW klasse ketel = aanduiding tapwaterhoeveelheid welke een ketel kan leveren 
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2. Algemene omschrijving locatie: 
 
2.1  Locatie 
Woongebouw en afvoersystemen, algemene kenmerken: 
 

- Begane grond en 1e verdieping, parkeren en winkels. 
- 6 Woonlagen 
- Bouwjaar circa 2007. 
- De cv-ketels en WTW toestellen (warmteterugwinning voor ventilatie) van de tussenwoningen 

zijn aangesloten op gecombineerde lucht/rookgasafvoer en luchttoevoer systemen.  
- De cv-ketels en WTW systemen van de woningen op de hoeken van het gebouw zijn 

onafhankelijk van elkaar aangesloten op rookgasafvoer systemen (CLV systemen) en 
luchtafvoer- toevoer systemen. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
3. Systeemomschrijving verwarmingsketel en lucht/rookgasafvoersysteem  

 
3.1  Verwarmingsketel/ WTW unit tussenwoningen 
 

- De tussenwoningen zijn voorzien van individuele 
verwarmingsinstallaties. Voor verwarming is een cv-ketel 
aangebracht welke is gecombineerd met een WTW unit 
(warmte-terugwinunit) voor ventilatie, zie foto rechts.  

- De cv-ketel/ WTW unit is aangebracht in een bergruimte, 
waarbij de ketel oorspronkelijk is uitgevoerd als gesloten 
HR cv-ketel (Hoog Rendement), fabricaat Agpo, type 
Econpact. De WTW unit is Agpo type Optifor. In een 
aantal woningen is de cv-ketel al vervangen door een 
nieuwe HR ketel, fabricaat Nefit. 

- De ketels/ WTW units van de boven elkaar gesitueerde 
woningen zijn in de tussenwoningen aangesloten op een 
gezamenlijke lucht/ rookgasaf-voerkanaal en gezamenlijk 
buitenluchttoevoerkanaal, met uitzondering van de 
woningen op de bovenste woonlaag.  

De Kranshof 2 - 304 
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De collectieve verticale kanalen zijn aangebracht in een leidingschacht achter de bergruimte. 

- In de tussenwoningen op de bovenste woonlaag zijn de RGA (rookgasafvoeren) van de cv-
ketels en de luchtafvoeren van de WTW units separaat door het dak gevoerd en dus niet 
gekoppeld op de collectieve kanalen. Oospronkelijk werd de toevoerlucht voor deze toestellen 
wel uit het collectieve luchttoevoerkanaal betrokken, op locatie zijn hiervan 
overzichtstekeningen aanwezig. 

 
3.2  Lucht/rookgasafvoersysteem in de leidingschacht 
 

- De lucht/rookgasafvoerkanalen (F) en de 
buitenluchttoevoerkanalen (B) in de schachten zijn 
uitgevoerd als parallel systeem, dat wil zeggen twee naast 
elkaar gemonteerde kanalen.  

- Aan de voet van de lucht/rookgasafvoerkanalen is een 
inspectieluik en deksel aangebracht voor inspectie en 
reiniging, zie pijl in foto boven en foto’s hoofdstuk 4.  

- De collectieve lucht/rookgasafvoerkanalen zijn 
uitgevoerd dikwandig aluminium in diameters van circa 
400 mm. 
De diameters van de afvoer- en de toevoerkanalen in de 
schacht lijken te zijn afgestemd op het aantal aangesloten 
toestellen conform de instructies van de fabrikant, Agpo 
Ferroli bij een bepaalde luchthoeveelheid. 

- Als luchttoevoerkanalen zijn in de schachten kanalen 
aangebracht in dezelfde diameters als de afvoerkanalen. 

- Rookgassen condenseren bij afkoeling, het condensaat 
moet worden afgevoerd naar het riool. T.b.v. de afvoer 
van condensaat is een afvoerpunt onderin het 
lucht/rookgasafvoerkanaal (onderste woonlaag) aanwezig 
met zichtbare syfon.  

- Verklaring componenten principetekening: 
 
- A = WTW unit.                                                      - B = buitenlucht toevoer 
- C = toevoerventielen woonkamer/ slaapkamer      - D = afzuigventielen badkamer/ keuken/ toilet 
- E = afzuigkap                                                         - F = afvoerkanaal rookgas en ventilatie 
- G = cv-ketel 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       Geopend inspectiedeksel    Afvoersyfon lucht- rookgasafvoersysteem 
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3.3  Verwarmingsketel/ WTW unit hoekwoningen 
 

- De hoekwoningen zijn eveneens voorzien 
van individuele verwarmingsinstallaties. 
Voor verwarming is een cv-ketel aangebracht 
en voor ventilatie een WTW unit (warmte-
terugwinunit), zie foto rechts.  
In deze woningen zijn de lucht en 
rookgasafvoersystemen niet gekoppeld.  

- De cv-ketel/ WTW unit is aangebracht in een 
bergruimte en uitgevoerd als gesloten HR cv-
ketel (Hoog Rendement). De WTW unit is 
Stork WHR 950.  
In een aantal woningen zijn deze toestellen al 
vervangen. 

- De cv-ketels in deze hoekwoningen zijn aangesloten op CLV systemen (gecombineerde 
rookgas- en verbrandingslucht afvoer systemen) onafhankelijk van de ventillatie systemen, zie 
principetekening volgende paragraaf. 

- De WTW units van de boven elkaar gesitueerde hoekwoningen zijn aangesloten op een 
gezamenlijke luchtafvoerkanaal en gezamenlijk buitenluchttoevoerkanaal, zoals weergegeven 
in de principetekening op de vorige bladzijde, echter zonder de cv-ketels.  
Op locatie zijn hiervan gedetaileerde overzichtstekeningen aanwezig. 

- De collectieve verticale kanalen zijn aangebracht in een leidingschacht achter de bergruimte. 
 

3.4  CLV systemen in de leidingschachten, hoekwoningen 
 

- De CLV systemen in de schachten zijn hier uitgevoerd als 
concentrisch CLV systeem. D.w.z. een binnenleiding voor de 
gezamenlijk RGA leiding (rookgasafvoer), welke in een 
buitenleiding voor de gezamenlijke LTV (verbrandings-
luchttoevoer) is aangebracht, uitmondend in een gezamenlijke 
dakkap. 

- Aan de voet van de CLV systemen is een inspectiedeksel 
aangebracht voor inspectie en reiniging, zie foto onder.  

- De RGA en LTV kanalen van de CLV systemen zijn 
uitgevoerd in dikwandig aluminium. Het fabricaat is 
CoxGeelen. De diameters van de RGA- en de LTV kanalen 
zijn RGA/LTV Ø 200/400 mm. en gebaseerd op de Gastec 
tabel 2002, “onderdruk” CLV systemen voor CW3/ CW4 cv-
ketels. 

- T.b.v. de condensafvoer van het CLV systeem is een 
afvoeraansluiting aanwezig. Rookgassen condenseren bij 
afkoeling, het condensaat moet worden afgevoerd naar het 
riool. 
In de rioolaansluiting is een afvoersyfon aanwezig. 

- De voet van de gezamenlijke RGA (drukvereffeningsopening) 
is bij de CLV systemen open, zie par 6.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gez. RGA 

Gez. LTV 

Principetekening concentrisch CLV systeem 
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                RGA en LTV ketelaansluitleidingen      Inspectieluik bij CLV systeem 
   
3.5  Lucht/rookgasafvoersysteem daksituatie 
 

- De gezamenlijke lucht/rookgasafvoerkanalen en CLV systemen, als vermeld bij 3.2/ 3.3 en 
3.4, monden bovendaks uit. 

- De gezamenlijke luchttoevoeren van de ventilatiesystemen zijn “versleept” naar de dakrand, 
dit dient om vermenging met afgevoerde lucht te voorkomen. De versleepten kanalen zijn 
uitgevoerd als  gegalvaniseerde spiralo leiding. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
          

                                       Daksituatie met versleepte luchttoevoerkanalen naar de dakrand 
 
 

  
 
 

 
 

 
 
 
 

 
        Dakuitmondingen gecombineerde lucht-rookgasafvoer         Dakuitmonding onafhankelijk werkende systemen 

Uitmonding gecombineerde 
lucht- rookgasafvoer systemen 

Uitmonding gecombineerde 
lucht toevoer systemen 

Uitmonding gez. RGA 
van CLV systeem 

Uitmonding gez. LTV 
van CLV systeem 

Uitmonding gecomb. 
luchtafvoerkanaal 



                                                                                                

                              Inspectierapport en advies woongebouw VvE Het Heuvelhof Tiel  Pagina 8 van 17 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
                                            Individuele dakuitmondingen toestellen bovenste woonlaag         
 
 

              
4. Inspectiebevindingen lucht/rookgasafvoersysteem en cv-ketel installatie, 
            collectieve systemen 
 
Voor inspectie van de lucht/rookgasafvoersystemen en CLV systemen, welke in de schachten zijn 
aangebracht, zijn camera inspecties verricht.   
Tevens zijn in het woongebouw een aantal woningen bezocht en zijn inspectiedeksels bij de voeten 
van een aantal kanalen tijdelijk geopend. 
 
4.1  Lucht/rookgasafvoersystemen in de schacht voor de gecombineeerde cv-ketel/WTW units 
(tussenwoningen) 

  
Camerashot in een gezamenlijke 
lucht/rookgasafvoerkanaal t.p.v. een verbinding op 
circa 6,19 meter vanaf de uitmonding.  
Er zijn geen gebreken ter plaatse van deze 
verbindingen aangetroffen in de gezamenlijke lucht- 
rookgasafvoerkanalen. 
De verbindingen worden afgedicht d.m.v. lepringen. 
 
 
 
 
 

 
 
Op de afbeelding links is een aansluiting van de 
gecombineerde ketel/WTW unit op het hoofdkanaal 
met stromingsschoepje te zien. 
De aansluiting lijkt tot stand gebracht door middel 
van een lasverbinding. 
Onder in het stromingsschoepje is een spleet 
zichtbaar, deze is belangrijk en dient voor afvoer 
van eventueel condensaat in het horizontale 
leidingdeel vanaf het toestel. 
 
 
 

Uitmonding RGA 
oorspronkelijk cv-ketel 
bovenste woning 

Concentrische uitmonding 
RGA/LTV van vervangen 
cv-ketel 

Uitmonding luchtafvoer 
WTW unit bovenste woning 



                                                                                                

                              Inspectierapport en advies woongebouw VvE Het Heuvelhof Tiel  Pagina 9 van 17 

 
 
Camerashot ter plaatse van de voet van een 
gecombineerd lucht- rookgasafvoersysteem op circa 
17,25 meter vanaf de uitmonding. Er is te zien dat 
de bodemplaat relatief schoon is, zie ook volgende 
afbeelding. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto van de bodemplaat van een gezamenlijk lucht- 
rookgasafvoer kanaal, genomen via een geopend 
inspectiedeksel. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.2  CLV systeem in de leidingschacht voor de cv-ketels (hoekwoningen) 
 

 
Camerashot in het gezamenlijke RGA kanaal t.p.v. 
een verbinding op circa 6,78 meter vanaf de 
uitmonding.  
Er zijn geen gebreken ter plaatse van deze 
verbindingen aangetroffen in de RGA kanalen van 
de CLV systemen. 
De verbindingen worden afgedicht d.m.v. 
lepringen. 
 
 
 
 
 
Op de afbeelding links is een aansluiting op het 
hoofdkanaal met stromingsschoepje van een cv-
ketel te zien. 
De afdichting is tot stand gebracht met een 
daarvoor bestemd afdichtrubber. 
Onder in het stromingsschoepje is een spleet 
zichtbaar, deze is belangrijk en dient voor afvoer 
van eventueel condensaat in het horizontale 
leidingdeel vanaf het toestel. 
In de schoepen is soms lichte vervuiling 
aangetroffen. 
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Het camerashot links geeft de situatie weer in een 
tijdelijk losgenomen RGA ketelaansluitleiding. 
Hier is te zien dat er vervuiling aanwezig is in deze 
leiding. Dit is aluminium oxide.  
Het oxideren van de aluminiumleiding is het gevolg 
van condensaat. In rookgassen is waterdamp 
aanwezig welke condenseert bij afkoeling. Dit 
condensaat is “agressief” en tast de materialen en 
meer nog de verbindingen op den duur aan. Om de 
aantasting zoveel mogelijk te voorkomen dienen 
deze leidingen op voldoende afschot te zijn 
gemonteerd. 
 
 
De afbeelding links geeft een inkijk in het CLV 
systeem, in de gezamelijke LTV, de ruimte rondom   
de gez. RGA. 
Er zijn een verbinding en bevestigingen te zien. 
Hier zijn geen gebreken aangetroffen. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Links is een RGA ketelaansluiting met de 
afdichtingen te zien. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Op deze foto is het ondereind van de gezamenlijke 
RGA zichtbaar van een CLV systeem. Het 
ondereind is open, een zogenaamde 
drukvereffeningsopening, zie uitleg par.6.2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gez. RGA 

Gez. LTV 
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4.3  Lucht/rookgasafvoersysteem uitmondingen 
 
De dakkappen zijn beoordeeld op basis van een visuele inspectie.  
 
Bij de dakkappen van de lucht/rookgasafvoer systemen zijn geen gebreken vastgesteld bij de 
uitmondingen, de conditie van de materialen is goed. 
De uitmondingen zijn voorzien van afscherming. Hierdoor is het in principe niet mogelijk dat 
bijvoorbeeld vogels de kanalen vervuilen. 
 
 
5. Conclusies en aanbevelingen lucht/rookgasafvoersystemen 
 
5.1  Beoordeling en advies lucht/rookgasafvoersystemen (tussenwoningen) in de leidingschacht 
 
De huidige lucht/rookgasafvoerkanalen komen in principe in aanmerking voor hergebruik bij het 
vervangen van de cv-ketels. Er zijn geen gebreken aangetroffen, wel is het noodzakelijk een aantal 
aanpassingen door te voeren bij vervanging van de toestellen en de volgende kanttekening, zoals 
hierna omschreven, in overweging te nemen.  
 
Toelichting algemeen; 
Volgens de regelgeving, NEN 1078/ NPR 3378 deel 45 2017, bijlage D, kan bij het vervangen van een 
cv-ketel een collectief concentrisch rookgasafvoersysteem worden hergebruikt onder een aantal 
voorwaarden welke gelden t.a.v. ontwerp/conditie, inspectievoorziening, condensafvoer, lekdichtheid, 
type uitmonding, brandwerendheid, diameters en te nemen beheersmaatregelen.  
Deze voorwaarden dienen zodanig te zijn of te worden gecreëerd dat het rookgasafvoersysteem nog in 
orde is en weer voor een langere termijn goed en veilig kan functioneren. 
De collectieve lucht- rookgasafvoer kanalen zoals in dit gebouw aanwezig zijn, zijn geen concentrisch 
rookgasafvoer systemen zoals in de regelgeving beschreven. In de regelgeving worden de in dit 
gebouw aanwezige gecombineerde lucht- rookgasafvoer systemen niet specifiek benoemd. Het 
onderzoek is uitgevoerd in de geest van de regelgeving en de criteria zoals deze regelgeving zijn 
vermeld. 
Daarnaast is er bij de aanwezig systemen sprake van een grote hoeveelheid ventilatielucht welke 
tesamen wordt afgevoerd met rookgassen. Hierdoor is er in de praktijk bij dergelijke gecombineerde 
systemen nauwelijks sprake van enige slijtage of aantasting van de kanalen. 
Tevens is in de NPR 3378 deel 42 en Gastec QA criteria aangegeven waaraan een rookgasafvoer 
leiding voor HR ketels dient te voldoen voor wat betreft ontwerp, materiaaldikte, constructie en 
verbindingen. 
  
Het lucht/rookgasafvoerkanaal is uitgevoerd in dikwandig aluminium met gelaste naden. Er is geen 
substantiële corrosie aangetroffen, er zijn geen aanwijzingen gevonden dat er sprake is van vormen 
van slijtage, verval of bijvoorbeeld “doorzakken” van het lucht/rookgasafvoersysteem. 
De verschillende leidingsegmenten worden afgedicht met z.g. “lepringen”  
Om deze reden kunnen de huidige collectieve lucht/rookgasafvoersystemen met enkele aanpassingen 
worden hergebruikt bij het vervangen van de cv-ketels/ WTW units. Er zijn ook aandachtspunten zoals 
verderop vermeld. 
Ter plaatse van de voet van het gezamenlijke rookgas/luchtafvoer kanaal dient het inspectiedeksel 
brandwerend te worden uitgevoerd, zie par. 7.2. 
 
Voor wat betreft de individuele lucht/rookgasafvoerkanalen waarop slechts één toestel (bovenste 
woonlaag) is aangesloten geldt hetzelfde als voor de collectieve kanalen. Deze worden in de 
regelgeving niet specifiek benoemd. Ook hier is van toepassing dat door de grote mate van ventilatie 
luchtverhouding ten opzichte van de rookgassen de verwachting is dat slijtage van deze 
lucht/rookgasafvoer systemen relatief gering zal zijn. Dit blijkt ook uit de inspectie.  
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Wij adviseren deze te hergebruiken onder de voorwaarde van hercontrole en gegeven aandachtspunten 
zoals in de volgende paragrafen is vermeld. 
 
5.2  Onderhoud en beheersmaatregelen lucht/rookgasafvoersystemen en toestellen 
 
Periodiek onderhoud aan de cv-ketel/ WTW unit (in het bijzonder ook de rookgasvoerende delen van 
de WTW unit) dient te worden verricht conform de instructies van de fabrikant.  
 
Tevens adviseren wij de toevoerkanalen periodiek te laten reinigen. In de Isso 63 (richtlijn voor 
ventilatie) wordt geadviseerd eens per 4 jaar aftakkingen in kanalen te reinigen en eens per 8 jaar het 
totale systeem te reinigen. 
 
Het is aan te bevelen jaarlijks volgens een vast contract de voet van het lucht/rookgasafvoersysteem en 
de afvoersyfon te laten controleren op vervuiling en/of verstopping. Hiermee wordt lekkage in 
woningen voorkomen.  
 
Bij hergebruik van bestaande afvoerkanalen adviseren wij deze kanalen periodiek, bijvoorbeeld eens 
per 5 jaar, te laten inspecteren. 
 
5.3  Gecombineerde cv-ketel/ WTW unit en aangesloten installatie 
 
Bij het plaatsen van nieuwe HR cv-ketels ter vervanging van de huidige ketels dient er een beveiligde 
koppeling te zijn met de WTW unit. Dit zodanig dat bij een afgeschakelde WTW unit de ketel niet in 
bedrijf kan komen, vergelijkbaar met de huidige situatie. 
 
Optie 1; 
Voor vervanging van alleen de cv-ketel kan worden gekozen voor een ketel van hetzelfde fabricaat als 
de huidige, Agpo Ferroli. Het systeem is dan voorzien van CE keur. Hierbij dient men er echter 
rekening mee te houden dat de WTW unit ingrijpend moet worden gecontroleerd en gerenoveerd. Alle 
rookgasafvoer voerende delen in de WTW unit worden vervangen hetgeen een kostenpost is welke 
minimaal de helft van de aanschafprijs bedraagt van een nieuwe WTW unit. 
 
Optie 2; 
Als alternatief kan een volledig nieuwe cv-ketel/WTW combinatie worden gekozen van een ander 
fabricaat bijvoorbeeld Intergas/Brink, Nefit/ Zehnder of Remeha/Brink.  
Deze combinaties zijn eveneens voorzien van een vereiste keuringscertificaat mits deze conform de 
installatie instructie worden gemonteerd van de betreffende fabrikanten. Ook hierbij worden de 
elektrische voeding, thermostaat aansluiting, de rookgasafvoer en luchttoevoer van de cv-ketel op een 
specifieke vereiste wijze aangesloten op de WTW unit. 
Bij het toepassen van een van deze genoemde combinaties zal de maximale luchthoeveelheid van de 
WTW unit moeten worden afgestemd op de collectieve kanaaldiameters welke in de schachten zijn 
aangebracht. In veel gevallen zal dit maximaal 250 m3/h zijn. 
 
Een tot voor kort veel toegepaste optie, waarbij alleen de cv-ketel 
(door bijvoorbeeld een Nefit, Intergas of Remeha fabricaat zoals 
rechts afgebeeld) werd vervangen en de huidige WTW unit bleef 
gehandhaafd is op dit moment niet meer voorzien van een vereiste 
goedkeur vanwege aangescherpte regelgeving.  
In een aantal woningen is een dergelijk opstelling aangetroffen. 
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De huidige cv-ketel geeft een tapwatercomfort niveau welke globaal overeenkomt met een tapwater 
kwalificatie van CW3 (min. 6 l/min) of CW4 (min. 7,5 l/min). De nieuwe ketel dient te worden 
gekozen met een gelijke tapwaterclassificatie. 
 
Als zou worden gekozen voor een ketel met een hogere tapwater classificatie (bijv. CW5 of CW6) zal 
aan de hand van de installatie voorschriften moeten worden gecontroleerd of de collectieve 
kanaaldiameters, welke in de schachten aanwezig zijn, voldoende groot zijn. Waarschijnlijk zal blijken 
dat dit niet het geval is. 
 
Bij vervanging van de cv-ketel adviseren wij alle beveiligingsaccessoires mee te vervangen, in de 
retour van de cv installatie een vuilfilter en in de aanvoer een automatische ontluchter (voor zover niet 
in de ketel aanwezig) te laten plaatsen.  
 
5.4  Aansluitingen kanalen WTW unit 
 
In Isso publicaties wordt geadviseerd om bij WTW systemen, gekoppeld op collectieve kanalen, een 
terugstroomklep te plaatsen in de afvoer en toevoer aansluitingen.  
Door fabrikanten wordt aangegeven of een dergelijke terugstroomklep wel of niet nodig is, dit 
vanwege de combinatie met een cv-ketel waarin mogelijk al een terugstroombeveiliging is 
aangebracht op de juiste plek. 
Bij de hiervoor genoemde Intergas/Brink, Nefit/ Zehnder of Remeha/Brink combinaties is een 
terugstroomklep niet noodzakelijk. Als wordt gekozen voor een ander fabricaat dient te worden 
gecontroleerd wat de voorwaarden van deze fabrikant zijn. 
 
Bij vervanging van de toestellen dienen de aan- en afvoerkanalen in de opstellingsruimtes geïsoleerd 
te worden uitgevoerd conform de installatie instructie van de fabrikant. 
Tevens wordt geadviseerd in de toevoer- en retourkanalen vanaf de woonvertrekken geluiddempende 
leidingdelen (akoestische isolatie) aan te brengen om geluidoverdracht tussen verschillende ruimtes 
tegen te gaan, uitvoering conform de installatie instructie van de fabrikant. 
 
 
6. Conclusies en aanbevelingen CLV systemen 
 
6.1  Beoordeling en advies CLV systemen (hoekwoningen) in de leidingschacht 
 
De huidige CLV systemen komen in principe in aanmerking voor hergebruik voor een beperkte 
periode bij het vervangen van de cv-ketels. Dit echter na nog door te voeren aanpassingen en met 
inachtneming van de verbeter- en aandachtspunten als hierna omschreven. 
 
Toelichting; 
Volgens de regelgeving, NEN 1078/ NPR 3378 deel 45 2017, bijlage D, kan bij het vervangen van een 
cv-ketel een concentrisch CLV systeem worden hergebruikt onder een aantal voorwaarden welke 
gelden t.a.v. ontwerp/conditie, inspectievoorziening, condensafvoer, lekdichtheid, type uitmonding, 
brandwerendheid, diameters en te nemen beheersmaatregelen.  
Deze voorwaarden dienen zodanig te zijn of te worden gecreëerd dat het rookgasafvoersysteem nog in 
orde is en weer voor een bepaalde termijn goed en veilig kan functioneren. 
Daarnaast is in de NPR 3378 deel 42 en Gastec QA criteria aangegeven waaraan een RGA leiding 
voor HR ketels dient te voldoen voor wat betreft ontwerp, materiaaldikte, constructie en verbindingen. 
  
De gezamenlijke RGA van de CLV systemen is uitgevoerd in dikwandig aluminium. De RGA 
ketelaansluitingen zijn tot stand gebracht met gelaste verbindingen. Hierdoor voldoen deze 
verbindingen aan de gasdichtheidseisen conform de geldende Gastec QA keuringseis 138 
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Er is geen wezenlijke corrosie aangetroffen in de verticale kanalen, er zijn geen aanwijzingen 
gevonden dat er sprake is van vormen van substantiële slijtage, verval of bijvoorbeeld “doorzakken” 
van de CLV systemen. 
De verschillende leidingsegmenten van de CLV systemen worden afgedicht met z.g. “lepringen”. 
 
Zoals eerder vermeld kunnen op de bestaande CLV systemen nieuwe HR ketels worden aangesloten 
met inachtneming van de volgende voorwaarden en het doorvoeren van de volgende aanpassingen.  
 
6.2  Aanpassingen CLV systeem 
 
De voet van de gezamenlijke RGA dient te worden 
afgedicht en te worden voorzien van een 
condensafvoer met syfon (no. 1 en 2, figuur rechts).  
De gezamenlijke condensafvoer van het CLV systeem 
is voorzien van een afvoerpunt met syfon. Wij 
adviseren de rioolaansluiting met een syfon en open 
verbinding aan te brengen conform de NPR bijlage D, 
blz. 32. Dit om er voor te zorgen dat er nooit 
rioolgassen in het CLV systeem en vervolgens in de 
luchttoevoer naar de cv-ketels zouden kunnen komen.  
Rioolgassen kunnen in een uiterst geval explosief zijn 
waardoor het veilig functioneren van de ketels in het 
geding zou kunnen komen. 
 
Toelichting functie drukvereffeningsopening; een drukvereffeningsopening aan de voet van een CLV 
systeem werd in het verleden voornamelijk aangebracht om te voorkomen dat oudere ketel types 
(veelal VR ketels of oudere HR ketels) t.g.v. te veel thermische trek in storing zouden gaan. Via de 
opening werd lucht bijgemengd om de trek te verminderen.  
Een nadelig gevolg van deze drukvereffeningsopening kan echter zijn dat (afhankelijk van o.a. de 
situering van het CLV systeem) er met name bij de onderste ketels recirculatie (= terugstroming van 
rookgassen via de drukvereffeningsopening) kan ontstaan waardoor deze ketels niet meer goed 
functioneren. Dit zal doorgaans plaats vinden in de ochtendperiode bij de opstart van ketels als het 
CLV systeem nog in koude toestand is. 
Nieuwe sterk modulerende HR ketels hebben een steeds lage rookgastemperatuur maar kunnen 
relatief veel thermische trek verdragen. Om deze redenen is een dergelijke drukvereffeningsopening 
ongewenst bij toepassing van modernere HR ketels. Door de relatief lage rookgastemperatuur zou het 
risico van recirculatie worden versterkt bij een open drukvereffeningsopening. 
Door de lagere rookgastemperatuur echter is terugstroming van rookgassen op de tussenliggende 
lagen eveneens niet uitgesloten, ook bij alleen maar aangesloten HR ketels. 
Om deze reden is het belangrijk dat in de nieuw geplaatste HR ketels terugstroomkleppen in het 
rookgasafvoercircuit zijn opgenomen, zie par. 7.1. 
 
Wij adviseren na de aanpassingen van de CLV systemen bij enkele, en in het bijzonder de onderste 
aangesloten ketel, een CO2/CO meting uit te laten voeren door het ketel onderhoudsbedrijf, zoals 
omschreven in de NPR bijlage D, om vast te stellen of de luchttoevoer naar de ketel niet is 
verontreinigd met rookgassen, zie ook par 5.3. 
 
6.3  Beheersmaatregelen CLV systemen 
 
Het is aan te bevelen jaarlijks volgens een vast contract de voet van het CLV systeem en de 
afvoersyfon te laten controleren op vervuiling en/of verstopping. Hiermee wordt lekkage in woningen 
voorkomen. 
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Bij hergebruik van een rookgasafvoersysteem adviseren wij nadien periodiek de conditie van de CLV 
systemen te controleren. Algemeen wordt hiervoor een periode van maximaal 5 jaar voor geadviseerd. 
Tevens is het aan te bevelen op deze momenten de CO2/CO meting zoals eerder omschreven te 
herhalen om eventuele lekkage vroegtijdig te signaleren. 
 
6.4  Overige aandachtspunten 
 
De horizontale RGA aansluitleidingen vanaf de schacht naar de 
cv-ketel, welke in het zicht zijn gemonteerd, dienen te worden 
vervangen door nieuwe leidingen van kunststof of dikwandig 
aluminium en op voldoende afschot naar de ketel te worden 
aangebracht. Conform de regelgeving dient dit afschot 5 cm/m1 te 
zijn. 
Belangrijk aandachtspunt zijn de RGA ketel aansluitleidingdelen 
welke in de leidingschachten, uit het zicht, zijn aangebracht.  
Op blz. 9 is op de laatste  afbeelding zichtbaar dat zich in deze 
leidingen vuil ophoopt. De oorzaak hiervan is gelegen in het 
geringe afschot van deze leidingen. In dit leidingdeel zullen rookgassen condenseren bij bepaalde 
bedrijfsomstandigheden van de aangesloten ketel. Dit condensaat is “agressief” en zal het aluminium 
en meer nog de verbindingen aantasten waardoor deze vervuiling ontstaat. 
Bij het vervangen van de ketels dient dit horizontale leidingdeel te worden gereinigd zodat condensaat 
vrij weg kan stromen. 
 
De aansluitleidingen vanaf de ketel dienen te worden gebeugeld volgens voorschrift. In de bezochte 
woningen voldoet de bevestiging van deze leidingen niet altijd aan de geldende voorschriften. Voor 
een correcte bevestiging adviseren wij de brochure “het nieuwe beugelen”, uitgegeven door het 
Rogafa, te raadplegen. Hierdoor wordt voorkomen dat leidingen los raken als bijvoorbeeld spullen in 
de bergruimte worden geplaatst. 
 
 
7. Voorwaarden cv-ketelvervanging en brandwerendheid 
 
7.1.  Ketel en aangesloten installatie 
 
Bij vervanging van de cv-ketels dienen de nieuwe HR ketels te zijn voorzien van een terugstroomklep 
in het rookgascircuit van de ketel. Deze terugstroomklep in de cv- ketel geeft extra veiligheid v.w.b. 
het risico van eventuele terugstroming van rookgassen, in het bijzonder als omschreven in de 
toelichting bij par. 6.2. Tevens wordt hiermee  elke vorm van terugstroming van rookgassen nagenoeg 
uitgesloten door welke oorzaak dan maar ook (bijvoorbeeld verstopping van het CLV systeem, 
verkeerd aangesloten ketels en dergelijke) en wordt het rookgasafvoersysteem voorzien van een extra 
veiligheid. 
Veel  nieuwe HR ketels zijn standaard voorzien van een dergelijke terugstroomklep of kunnen af 
fabriek hiervan worden voorzien.  
Voor al eventueel vervangen HR ketels zal per merk en type moeten worden opgevraagd of een 
dergelijke klep aanwezig is of achteraf kan worden geplaatst. Het eventueel later aanbrengen van een 
terugstroomklep dient met instemming van de betreffende ketelfabrikant te worden uitgevoerd. 
Keteltype’s welke bij voorkeur kunnen worden toegepast voor aansluiting op CLV systemen zijn 
bijvoorbeeld Nefit ProLine, Intergas HRE of Remeha Tzerra. Enkele andere fabricaat ketels zijn 
bijzonder gevoelig voor terugstroming van rookgassen in een CLV systeem en soms minder geschikt 
voor aansluiting op CLV systemen. 
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De oorspronkelijke ketel geeft een tapwatercomfort niveau welke globaal overeenkomt met een 
tapwaterkwalificatie van CW3 (minimaal 6 liter water van 60 °C, circa 25 kW) of CW4 (min. 7,5 
l/min, circa 30 kW). Als op grote schaal ketels worden geplaatst met een grotere tapwatercapaciteit 
(CW5 of CW6 = groter vermogen) zal de diameter van het betreffende CLV systeem moeten worden 
vergroot wat vervanging van de systemen zou betekenen. Uitzondering hierop kunnen CW5 of CW6 
ketels zijn met een aangesloten indirect gestookte boiler waarbij het vermogen niet groter is dan circa 
30 kW. 
 
Bij vervanging van de cv-ketel adviseren wij alle beveiligingsaccessoires mee te vervangen, in de 
retour van de cv installatie een vuilfilter en in de aanvoer een automatische ontluchter (voor zover niet 
in de ketel aanwezig) te laten plaatsen.  
 
7.2   Brandwerendheid 
 
De brandwerendheid van woning scheidende wanden, plafonds en dergelijke, in woongebouwen waar 
woningen boven elkaar zijn gesitueerd, is van groot belang. Een brand mag niet snel via een 
leidingschacht over te kan slaan naar een naast, onder of boven gelegen woning. Bij brand dient de 
brandwerendheid zodanig hoog te zijn dat bewoners het pand tijdig kunnen verlaten en de brandweer 
bluswerkzaamheden aan kan vangen binnen een gestelde tijd. 
Doorvoeringen door de vloeren en wanden, en dus ook wanden van leidingschachten, dienen te 
voldoen aan de eisen van brandveiligheid zoals vastgelegd in het Bouwbesluit en bijbehorende NEN 
normen en dienen meestal een brandwerendheid van 60 minuten te 
bezitten. 
Ter plaatse van de leidingdoorvoeren naar de leidingschacht 
dienen brandmanchetten rondom de leidingen (foto rechts) of 
brandkleppen in de leidingen (foto onder) te zijn aangebracht 

welke de leidingen afsluiten 
bij een eventuele brand.  
 
 
 
 
 
Daarnaast zullen ook de inspectieluiken dienen te voldoen aan de 
brandwerendheids eisen. 
 
 

Het verdient aanbeveling om deze en andere brandwerende voorzieningen te laten controleren door 
een specialist op het gebied van brandbeveiliging. 
Uiteraard gelden deze eisen voor doorvoeringen van alle soorten leidingen. 
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6. Samenvatting advies 
 

- Beoordelingscriteria verticale lucht- rookgasafvoerkanalen in de schacht, par. 5.1. 
- Jaarlijkse controle syfons, reiniging voet lucht/rookgasafvoersysteem en periodiek inspectie, 

par. 5.2. 
- Vervangen cv-ketel/ WTW unit plaatsen conform instructie ketel fabrikanten, par. 5.3. 
- Aandachtspunten van de aansluitingen van de gecombineerde cv-ketel/WTW toestellen op de 

hoofdkanalen, par. 5.4. 
- Beoordelingscriteria CLV systemen in de schacht, par. 6.1. 
- Voet gezamenlijke RGA van de CLV systemen afdichten en aanpassen, par. 6.2. 
- Jaarlijkse controle syfons en voet CLV systemen, par. 6.3. 
- Ketelaansluitleidingen op voldoende afschot monteren en voldoende beugelen, par. 6.4. 
- Nieuwe en bestaande cv-ketels voorzien van terugstroomklep, par. 7.1. 
- Voorzieningen brandwerendheid aanbrengen of/en laten controleren, par. 7.2. 

 
 
7. Slot en disclaimer 
 
Bij het samenstellen van dit advies is de groots mogelijke zorgvuldigheid betracht. Het rapport is een 
steekproefsgewijze momentopname en samengesteld met behulp van de informatie welke op dit 
moment beschikbaar is gekomen. Voor eventuele onvolledigheden en onjuistheden t.g.v. hiervan kan 
Spekschate Installatie Advies met betrekking tot dit advies op geen enkele wijze aansprakelijke 
worden gesteld. 
Deze rapportage geeft de situatie, bevindingen en een advies weer op hoofdlijnen en is geen officieel 
document voor aanbesteding van werkzaamheden. Eventueel uit te voeren werkzaamheden zullen in 
detail nader moeten worden uitgewerkt in een bestek of in overleg met een uitvoerende installateur of 
fabrikant van rookgasafvoer materialen moeten worden verricht.  
 
Wij vertrouwen erop u met dit advies van dienst te kunnen zijn. Mocht u echter nog vragen of 
opmerkingen hebben dan vernemen wij dit graag. 
 
 
Met vriendelijke groeten, 
 
 
 
 
 
 
Bennie Spekschate 
 
 
 
Spekschate installatie advies 
Jan Schamhartstraat 85A 
8121 PA Olst 
 
 
 
 


